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WoIJEWODZKI KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021
STOPIEN WOJEWODZKI — 12.04.2021

1. Test konkursowy zawiera 12 zadan. Sg to zadania otwarte. Na ich rozwigzanie masz
90 minut. Sprawdz, czy test jest kompletny.

2. Zanim udzielisz odpowiedzi, uwaznie przeczytaj tres¢ zadania.
3. Wszystkie odpowiedzi czytelnie i wyraznie wpisuj w wyznaczonych miejscach.

4. Samodzielnie sformutuj odpowiedz i wpisz jg lub wykonaj zadanie zgodnie z instrukcjg
zawartg w poleceniu. Przedstaw tok rozumowania prowadzacy do wyniku.

5. Test wypetniaj dtugopisem, nie uzywaj korektora, otdwka ani gumki. Nie komunikuj sie
z innymi uczestnikami konkursu.

6. Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzystaé z kalkulatora i tablic dotgczonych do
zestawu.

7. Sprawdz wszystkie odpowiedzi przed oddaniem testu.
8. Nie podpisuj testu, zostanie on zakodowany.

9. Brudnopis, dofgczony do testu, nie podlega ocenie.
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Zadanie 1. (2 p.)

Pewien kwas tlenowy, posiadajgcy w czgsteczce wiecej niz jeden atom wodoru, tworzy
roztwdr o stezeniu procentowym 30%, stezeniu molowym 3,61 mol/dm?, za$ gestoé¢ tego
roztworu wynosi 1,18 g/cma. O kwasie tym wiadomo réwniez, ze atom centralny znajdujacy
sie w jego czgsteczce ma 5 elektrondw na powtoce znajdujgcej sie najdalej od jadra.

Oblicz mase molowg tego kwasu oraz uzupetnij zdanie ponizej.

a) Oblicz mase molowg kwasu

b) Uzupetnij zdanie o opisanym wyzej kwasie, wybierajgc i podkreslajagc odpowiednie
wyrazenia.

Kwasem tym moze/nie moze by¢ kwas siarkowy(Vl) poniewaz siarka ma/nie ma
5 elektronéw walencyjnych.

Zadanie 2. (4 p.)
Napisz czgsteczkowe réwnania reakcji chemicznych, ktorych opisy znajdujg sie ponize;j.
Pamietaj o wspdtczynnikach stechiometrycznych.

a) Jedng z laboratoryjnych metod otrzymywania metanu jest reakcja octanu sodu ze statym
wodorotlenkiem sodu w podwyzszonej temperaturze. Drugim produktem reakcji jest pewna
sol kwasu tlenowego dobrze rozpuszczalna w wodzie.

b) Alkohol etylowy mozna otrzymaé¢ w wyniku reakcji addycji (przytagczania) wody do etenu.
W reakcji oprocz alkoholu nie powstajg inne produkty.

c) Rodanek rteci(ll) o wzorze Hg(SCN), ulega termicznemu rozktadowi, w wyniku ktérego
powstajg trzy produkty: disiarczek wegla CS,, azotek wegla CsN; oraz pewna sél kwasu
siarkowodorowego.

d) Kwas siarkowy(VI) reaguje zaréwno z metalami jak i niemetalami. Przyktadem reakcji tego
kwasu z niemetalem jest reakcja z weglem. W wyniku tej reakcji powstajg dwa gazowe tlenki
(siarki i wegla, w ktérych obydwa niemetale majg identyczng wartosciowos¢) oraz woda.
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Zadanie 3. (3 p.)
Kwas octowy reaguje z wodorotlenkiem wapnia zgodnie z réwnaniem:

2CH3COOH + Ca(OH), - (CH3COO0),Ca + 2H,0

Zmieszano 200 cm? roztworu tego kwasu o stezeniu 0,1 mol/dm? z taka sama objetoscia
roztworu wodorotlenku wapnia, w ktérym znajdowata sie stechiometryczna ilosé
wodorotlenku. Oblicz stezenie molowe otrzymanej soli.

Informacja do zadan 4. i 5.
Etan mozna otrzymac w reakcji addycji wodoru do etenu w obecnosci niklu:

CH2=CH2 + H, - CH3-CH3

Jest to egzoenergetyczna reakcja, w ktorej peka wigzanie podwdjne w czqsteczce substratu,
w wyniku czego powstaje nasycony produkt. Reakcja ta nie ma wielkiego znaczenia
w przemysle, poniewaz eten ma wiecej zastosowan niz etan. Jednak reakcja uwodornienia
innych zwigzkow nienasyconych jest szeroko stosowana — gtownie w produkcji ttuszczow, np.:
margaryny.

Zadanie 4. (3 p.)

Zmieszano 20 dm® wodoru i 10 dm® etenu odmierzonych w warunkach normalnych
i zainicjowano reakcje. Ustal nazwy lub wzory gazow, ktére znajdowaty sie w mieszaninie
po reakcji oraz ustal ich stosunek objetosciowy. Przedstaw swdj tok rozumowania, zapisujgc
odpowiednie obliczenia.

3z8
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Zadanie 5. (5 p.)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Obok kazdego zdania wpisz litere F, jesli zdanie jest
fatszywe, lub P jesli zdanie jest prawdziwe.

Reakcja addycji wodoru do etenu wymaga ciggtego dostarczania energii na
sposob ciepta.

2. | Nikiel jest katalizatorem reakcji addycji wodoru do etenu.

3. |Reakcja uwodornienia etenu jest szeroko stosowana w przemysle.

4. |Podczas produkcji margaryny powstajg nasycone zwigzki organiczne.

W reakcji jednego mola etenu z jednym molem wodoru powstajg dwa mole
produktu.

Zadanie 6. (4 p.)
Podaj wzory sumaryczne substancji ukrytych pod numerami 1-8 wpisanymi w ramkach.

CH3COOCH; + (1)]— CO, +

+ +

NaOH + (8) — (7] + Mg(OH),
-

(5) =28+ co,
+

+

+Mg0—>+

Wzory sumaryczne substancji 1-8:

1:

478
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Zadanie 7. (2 p.)

W probowkach oznaczonych numerami 1-4 znajdowaly sie w przypadkowe] kolejnosci
roztwor kwasu octowego, roztwor etanolu, roztwor biatka jaja kurzego oraz kleik skrobiowy.
W celu identyfikacji tych roztworéw przeprowadzono trzy doswiadczenia. Podczas
pierwszego eksperymentu skierowano na wszystkie roztwory snop Swiatta z laserowego
wskaznika uzywanego do prezentacji multimedialnych. Zauwazono rozproszenie sSwiatfa
w probowkach 1 i 3. Podczas drugiego eksperymentu do roztworéw w probdéwkach 2 i 4
dodano po 3 krople oranzu metylowego. Wyrazng zamiane barwy wskaznika na czerwong
zauwazono tylko w probdéwce 4. Trzecig probg byto dodanie jodyny do roztwordéw
z probdéwek 1i 3. Ciemnogranatowe zabarwienie pojawito sie jedynie w probdéwce 1.

Zidentyfikuj roztwory, ktére znajdowaty sie w probdwkach 1-4, wpisujac je w odpowiednie
miejsce w tabeli.

Nr probowki 1 2 3 4

Zidentyfikowany
roztwor

Zadanie 8. (3 p.)
Tlenek fosforu(V) reaguje z wodg w wyniku czego powstaje kwas fosforowy(V):

P4010 + 6H,0 - 4H3PO,
Kwas fosforowy(V) tatwo zas zobojetni¢ zasadg sodowa:
H3;PO4 + 3NaOH - NasPO, + 3H,0
Oblicz, czy 250 g roztworu zasady sodowej o stezeniu 5% wystarczy na zobojetnienie takiej

ilosci kwasu fosforowego(V), jaka powstanie w wyniku reakcji 0,1 mola czgsteczek tlenku
fosforu(V) z nadmiarem wody. Zapisz odpowiedz.

5z8
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Zadanie 9. (4 p.)

Butan, o temperaturze topnienia (-138°C) i temperaturze wrzenia (-1°C) oraz buten,
o temperaturze topnienia (-185°C) i temperaturze wrzenia (-6°C) to weglowodory
otrzymywane miedzy innymi z ropy naftowej. Wszystkie temperatury mierzono pod
ciSnieniem 1013 hPa. W ponizszej tabeli zestawiono wybrane wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tych weglowodoréw. Przy podanej w tabeli wiasciwosci wpisz odpowiednie
nazwy weglowodordw (butan i/lub buten) posiadajgcych dang ceche.

Nazwa weglowodoru

N Wiasciwosé .
p asciwosc lub weglowodoréw

1. |Ulega polimeryzaciji.

2. W temperaturze (-190°C) jest ciatem statym.

3. |Ma wiekszg zawartos¢ procentowg masowa wegla.

4. |W warunkach normalnych (1013 hPa, 0°C) ma wiekszg gestos¢.

Zadanie 10. (4 p.)

Dwa zwigzki organiczne A i B majg identyczny wzor sumaryczny C,H,0,. Stosunek wagowy

pierwiastkdw w tych zwigzkach jest rowniez identyczny i wynosi: mc:my:mp = 6:1:8, a masa

molowa obu substancji wynosi 60 g/mol.

1) Ustal wzér sumaryczny zwigzkéw A i B, podajac wartosci indeksoéw stechiometrycznych
X, yiz.

W2ZOI SUMATYCZNY ZWIGZKOW: ..cvvieveireeriiiieiee et eeerteerteeeseestecreere s esaessenssensesseserssssessensenn
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2) Zwiagzek A nie rozpuszcza sie w wodzie i ma charakterystyczny, przyjemny zapach.
Zwigzek B rozpuszcza sie w wodzie, w wyniku czego powstaje roztwoér, w ktérym
papierek uniwersalny przyjmuje czerwone zabarwienie. Podaj wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe) oraz nazwy zwigzkéw A i B.

Zwigzek Wzér strukturalny lub pétstrukturalny i nazwa

3) Zwigzki A i B nalezg do réznych szeregdw homologicznych. Podaj nazwy tych szeregdw.
Uzupetnij luki w zdaniach.

ZWiIQZeK A NAIEZY 0O SZEMEEU ..vveiueieeieecie ettt ettt sr e st ese e e e e aeeneeneasessesne eee

ZAS ZWIQZEK B 0O SZEIEEU ...eevvvivriiieieecte ettt et e vt eesae st eae s eesbesbesaesbesnssrnaessensennes .

Zadanie 11. (3 p.)

Zwiqgzki jonowe nie tworzq czgsteczek lecz jonowq sie¢ krystaliczng, w ktorej utoZzone
na przemian dodatnio natadowane kationy i ujemne aniony przyciggajq sie z duzq sitg,
zapobiegajgc rozpadowi substancji jonowej. Sita, z jakq kationy i aniony przyciggajq sie
zalezy od dwdch czynnikow. Im wiekszy jest tadunek jondw w sieci krystalicznej tym silniejsze
ich przycigganie, natomiast im wiekszy promien jonow w krysztale tym sita przyciggania jest
mniejsza, poniewaz odlegtosci miedzy jonami o duzym promieniu sq wieksze.

Na*
Przyktadem prostego krysztatu jonowego

jest chlorek sodu - NaCl. cr

1) Sposrdd wymienionych nizej substancji podkresl te, ktére podobnie jak chlorek sodu nie
tworzg czgsteczek lecz jonowa siec krystaliczng.

HCI, KBr, Cl,, Ca0O, O,, CO,, H,0
2) Ponizej, w podpunktach a) i b) podano pary substancji jonowych. W kazdej parze
podkres| wzér tej substancji, ktorej sita przyciggania miedzy jonami jest wieksza.
a) NaCliKl b) NaCl i BaO
7z8
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Zadanie 12. (3 p.)

Pierwiastki X i Y tworzg wodorki, w ktorych wartosciowos¢ pierwiastka Y jest wieksza niz
wartosciowo$¢ pierwiastka X. Wodorek pierwiastka Y to jedna z najbardziej
rozpowszechnionych substancji na sSwiecie. W warunkach normalnych jest bezbarwng,
bezwonng ciecza, o temperaturze topnienia 0°C i temperaturze wrzenia 100°C. Jest réwniez
bardzo dobrym rozpuszczalnikiem dla substancji polarnych.

Oblicz mase molowg wodorku pierwiastka X oraz ustal jego wzdr sumaryczny i podaj nazwe
systematyczng, jesli wiadomo, ze stosunek masy molowej wodorku pierwiastka X do masy
molowej wodorku pierwiastka Y wynosi 4:3.

Brudnopis (nie jest oceniany)
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