Kod ucznia Liczba punktow

WO0oJEWODZKI KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
W ROKU SZKOLNYM 2021/2022
STOPIEN REJONOWY

1. Test konkursowy zawiera 13 zadan. S3 to zadania zamkniete i otwarte. Na ich
rozwigzanie masz 90 minut. Sprawdz, czy test jest kompletny.

2. Zanim udzielisz odpowiedzi, uwaznie przeczytaj tres¢ zadania.
3. Wszystkie odpowiedzi czytelnie i wyraznie wpisuj w wyznaczonych miejscach.

4. Wykonaj zadanie zgodnie z instrukcjg zawartg w poleceniu. Przedstaw tok rozumowania
prowadzgcy do wyniku.

5. Test wypetniaj dtugopisem, nie uzywaj korektora, otdéwka ani gumki. Nie komuniku;j sie
z innymi uczestnikami konkursu.

6. Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzysta¢ z kalkulatora i tablic dotgczonych do
zestawu.

7. Sprawdz wszystkie odpowiedzi przed oddaniem testu.
8. Nie podpisuj testu, zostanie on zakodowany.

9. Brudnopis, dofgczony do testu, nie podlega ocenie.
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Wojewddzkie konkursy przedmiotowe organizowane dla uczniéw szkdt podstawowych woj. podlaskiego w r. szk. 2021/2022
STOPIEN REJONOWY

Zadanie 1. (3 p.)

Izotop pewnego pierwiastka X o liczbie masowej A = 75 ma o 9 neutrondw wiecej niz
protonow. Pierwiastek X tworzy kwas o wzorze H3XO4. Kwas ten otrzymuje sie w reakcji
odpowiedniego tlenku kwasowego z wodg (reakcja 1), ale powstaje on réwniez w reakcji
tlenku pierwiastka X o wzorze X,03 z kwasem azotowym (V) i wodg (reakcja 2). Drugim
produktem tego procesu jest tlenek azotu(IV).

a) Podaj symbol pierwiastka X

c) Napisz réwnanie reakcji otrzymywania kwasu H3XO4 w reakcji tlenku X,03 z kwasem
azotowym(V) i woda, wiedzac, ze stosunek molowy X,0; do reagujgcego z nim kwasu
azotowego(V) wynosi 1:4 (reakcja 2).

Zadanie 2. (4 p.)

Na podstawie podanych informacji zidentyfikuj substancje ukrywajace sie pod symbolami W,
X, Y i Z. Kazda z opisanych substancji nalezy do innej grupy zwigzkéw chemicznych. Wpisz ich
wory sumaryczne w odpowiednie miejsce w tabeli.

wzor

substancja informacje o substancji
sumaryczny

Bezbarwne, krystaliczne ciato state, bardzo dobrze
rozpuszczalne w wodzie. Zwigzek ten nazywany jest saletrg
indyjska. Stosowany do produkcji czarnego prochu i jako bardzo

w
popularny konserwant miesa. Metal wchodzgcy w sktad tego
zwigzku ma elektrony rozmieszczone na czterech powtokach
elektronowych.
W temperaturze pokojowej jest bezbarwnym i bezwonnym
X gazem. Dosy¢ dobrze rozpuszcza sie w wodzie dajgc roztwoér o

odczynie kwasowym. Jest gazem napedowym w broni
pneumatycznej.

Bezbarwna, gesta, oleista, zrgca ciecz o wtasciwosciach silnie
higroskopijnych. Pochtania wode nawet z niektdérych zwigzkéw
Y chemicznych (np. z weglowodandéw), co powoduje ich
zweglenie. Dobrze rozpuszcza sie w wodzie, a proces ten jest
silnie egzotermiczny.

Jest biatym ciatem statym, ma wiasciwosci higroskopijne,
bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie, a proces ten jest
Z egzotermiczny. Jest silnie zracy. Zwigzek ten wykorzystuje sie
do produkcji szarego mydta. Metal wchodzacy w skfad tego
zwigzku to ten sam metal jaki wystepuje w zwigzku W.
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Zadanie 3. (2 p.)
Magnez spala sie w tlenie bardzo gwaftownie z wydzieleniem duzej ilosci energii i bardzo
intensywnego Swiatta (w tym swiatta UV). Nie wolno zatem patrze¢ na ptonacy magnez bez
ochrony oczu. Co niezwykte, spalanie magnezu przebiega réwniez w wodzie oraz
w atmosferze tlenku wegla (IV). Zachodzg wtedy odpowiednio nastepujace reakcje
chemiczne:

Mg + H,0 - MgO + H,

2Mg + CO, - 2MgO + C
Oblicz mase wegla w gramach, ktéry powstanie w reakcji spalania 10 g magnezu
w nadmiarze tlenku wegla(IV).

Zadanie 4. (3 p.)
Ponizsza tabela przedstawia fragment uktadu okresowego. Wybrane pierwiastki kryjg sie pod
literamiQ, W, X, Y, Z.

Uzupetnij tekst, wpisujgc w luki symbole pierwiastkdw wybranych sposréd Q, W, X, Y, Z.

1. Wigzanie o najbardziej jonowym charakterze tworzq pierwiastki ..... i ..... . 2. Wigzanie
jonowe wystepuje réowniez miedzy pierwiastkami ..... i . 3. Atomy pierwiastka W tworzq
homojgdrowe czgsteczki z wigzaniem kowalencyjnym niespolaryzowanym, w taki sam
sposob tqczq sie rowniez atomy pierwiastka ..... . 4. Atomy pierwiastka ..... nie tworzq wiqzan
z atomami pozostatych pierwiastkow. 5. Atomy pierwiastkow ..... i ..... tworzq heterojgdrowg
czgsteczke z wigzaniem kowalencyjnym spolaryzowanym. 6. Atomy pierwiastkow ..... i .... sq

jednowartosciowe w zwigzkach z atomami pierwiastka X.

3z10



Wojewddzkie konkursy przedmiotowe organizowane dla uczniéw szkdt podstawowych woj. podlaskiego w r. szk. 2021/2022
STOPIEN REJONOWY

Zadanie 5. (3 p.)

Siarkowodér (H,S) jest gazem dos¢ dobrze rozpuszczalnym w wodzie. W warunkach
normalnych jedna objetos¢ wody rozpuszcza okoto 3,5 objetosci siarkowodoru. Roztwor
siarkowodoru ma odczyn kwasowy i nazywany jest kwasem siarkowodorowym.

Zaznacz, ktdére z ponizszych zdan sg prawdziwe, a ktdre fatszywe, wpisujgc przy kazdym
zdaniu znak X we wiasciwej kolumnie tabeli (Prawda/Fatsz).

Zdanie Prawda| Fatsz
1 Wystarczy 6 dm?® wody, by rozpuécic w niej 1 mol czasteczek
" |siarkowodoru.
5 W czasteczce siarkowodoru o masie czgsteczkowej 34 u znajduje sie
" |wiecej protondw niz neutronow.
3 W czgsteczce siarkowodoru jest tyle samo wigzan co wolnych par
" lelektronowych.

Zadanie 6. (3 p.)
Tlenek pewnego czterowartosciowego niemetalu jest gazem, ktéry w warunkach
normalnych ma gesto$¢ 2,054 g/dm>. Wiadomo o nim réwniez, ze zawarto$¢ procentowa
niemetalu w tym zwigzku wynosi 30,435 % (procenty masowe). Ustal wzdr sumaryczny
opisanego tlenku.
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Zadanie 7. (3 p.)
Dane sg réwnania reakcji o numerach 1-8:

1. HNOs + NaOH - NaNOs + H,0
. AgNO3 + HCI - AgCl + HNO3
. CaCO3 + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO,
. NayCO3 + 2HCIl - 2NaCl + H,0 + CO,

. Na,SO; + 2HCl - 2NaCl + H,0 + SO,

2
3

4

5. H,S04 + 2KOH > K,S04 + 2H,0

6

7. Cu(OH); + H,S0, = CuSO; + 2H,0
8

. NaCl + AgNOs; - NaNOs + AgCl

Sposrdd reakcji 1-8 wybierz te, ktére da sie opisa¢ ponizszymi réwnaniami zapisanymi
w formie jonowej skréconej. Wstaw numery réwnan reakcji w odpowiednie miejsce w tabeli.

réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej | numery reakcji sposrod 1-8
1. H"+ OH > H,0

2. Ag'+Cl' > AgCl

3. CO3* +2H" > €O, + H,0

Zadanie 8. (4 p.)

Tlenek Zzelaza(ll) roztworzono w roztworze kwasu siarkowego(VI) w wyniku czego powstat
roztwér odpowiedniej soli (reakcja 1). Do roztworu soli dodano wodny roztwoér
wodorotlenku sodu w wyniku czego powstat zielonkawy osad wodorotlenku zelaza(ll)
(reakcja 2). Osad odsgczono, wysuszono, a nastepnie wyprazono w wysokiej temperaturze
(reakcja 3). Suchg pozostatosc tlenku zelaza(ll) utleniono tlenem(reakcja 4).

Zapisz ponizej rownania reakcji 1-4. Pamietaj o wspdtczynnikach stechiometrycznych.
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Zadanie 9. (4 p.)

Zmieszano 100 g roztworu wodorotlenku sodu i 200 g roztworu kwasu siarkowego (VI),
w wyniku czego otrzymano roztwér w ktorym znajduje sie 0,1 mola soli. Oblicz stezenia
procentowe roztwordw kwasu i wodorotlenku, wiedzac, ze znajdowaty sie w nich
stechiometryczne ilosci substratéw
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Zadanie 10. (2 p.)

Do probdéwek 1-4 zawierajgcych nadmiar kwasu solnego dodano po 1 g czterech réznych
metali zgodnie z ponizszym schematem. W wyniku zachodzacych reakcji chemicznych metale
utworzyty sole, w ktérych stosunek molowy kationdw metalu do anionéw chlorkowych
wynosi 1:2. Z kazdej prébowki wydzielit sie gazowy wodor.

1g Mg 1g Zn 1g Fe 1g Cd
1 2 3 4
HCI /\_, HCl/\_, HCI/\__/ HCI/\__/

Uzupetnij ponizszy tekst. Wstaw w luki odpowiednie numery probéwek.

Najmniej wodoru wydzielito sie z probdwki o numerze ..... , a najwiecej z probowki nr ..... .

W probdwce nr ..... wydzielito sie dwa razy wiecej wodoru niz w probdwce nr ..... .

Zadanie 11. (4 p.)

Mol jest jednostka licznosci (ilosci) materii. Liczbe drobin odpowiadajgcg jednemu molowi
nazywamy liczba Avogadra, kt6ra wynosi (w przyblizeniu) 6,02:10% atoméw, czasteczek lub
jonéw. Mozna zatem wuznaé, ze probka zawierajgca jeden mol czasteczek kwasu
siarkowego(V1) zawiera 6,02:10% czasteczek tej substancji. Uzupetnij zdania 1-4 odnoszace
sie do kwasu siarkowego(VI), wpisujgc w luki brakujgce wartosci.

1. Jeden mol czgsteczek kwasu siarkowego(VI) wazy ..................... g.

2. W jednym molu czagsteczek kwasu siarkowego(VI) znajduje sie

atomoéw tlenu.

3. W proébce zawierajacej 490 g kwasu siarkowego(VI) znajduje sie

moli atomow wodoru.

Q. W oo s czasteczkach kwasu siarkowego(VI) znajduje sie 16 g
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Zadanie 12. (3 p.)
Ponizsza tabela przedstawia rozpuszczalnos$ci dwdch soli w temperaturze pokojowe;j.

wzor soli KNO;s; | NH,4CI

rozpuszczalnosé [g/100 g wody] 40 45

Do kazdej z dwdch zlewek zawierajgcych po 50 g wody dodano po 22 g soli zgodnie
z rysunkiem:

22 g KNO; 22 g NH4Cl
y S
v v
1 2
/'- /’
50 g wody 50 g wody

a) Podaj numer zlewki w ktorej otrzymano roztwdr nienasycony: ..........c.cccoeveverercenncnen

b) Oblicz mase nierozpuszczonej soli pozostatej na dnie tej zlewki, w ktdrej otrzymano
roztwdr nasycony i oblicz stezenie procentowe roztworu nad osadem.

8z10



Wojewddzkie konkursy przedmiotowe organizowane dla uczniéw szkét podstawowych woj. podlaskiego w r. szk. 2021/2022
STOPIEN REJONOWY

Zadanie 13. (2 p.)
Pewien niemetal tworzy dwa kwasy o wzorach H,X i H,XO,4. Stosunek mas molowych kwasu
H,X04 do H,X wynosi 1,79:1. Przy pomocy obliczen ustal wzory sumaryczne obu kwasdw.
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Brudnopis (nie jest oceniany)
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