Kod ucznia Liczba punktow

WoIJEWODZKI KONKURS CHEMICZNY
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
W ROKU SZKOLNYM 2023/2024
STOPIEN REJONOWY

1. Test konkursowy zawiera 16 zadan. Sg to zadania otwarte. Na ich rozwigzanie masz 90
minut. Sprawdz, czy test jest kompletny.

2. Zanim udzielisz odpowiedzi, uwaznie przeczytaj tres¢ zadania.
3. Wszystkie odpowiedzi czytelnie i wyraznie wpisuj w wyznaczonych miejscach.

4. Samodzielnie sformutuj odpowiedz i wpisz jg lub wykonaj zadanie zgodnie z instrukcja
zawartg w poleceniu. Przedstaw tok rozumowania prowadzacy do wyniku.

5. Test wypetniaj dtugopisem (z czarnym lub niebieskim tuszem), nie uzywaj korektora,
dtugopisu ,Scieralnego” oraz otdéwka. Nie komunikuj sie z innymi uczestnikami konkursu.

6. Podczas rozwigzywania zadan mozesz korzystaé z kalkulatora i tablic dotgczonych do
zestawu.

7. Sprawdz wszystkie odpowiedzi przed oddaniem testu.
8. Nie podpisuj testu, zostanie on zakodowany.

9. Test nie zawiera brudnopisu. Otrzymasz czystg kartke, na ktérej mozesz wykonywac
dodatkowe zapiski. Nie bedzie ona dotgczona do testu i oceniona.

Numer

. 112|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15| 16 Razem
zadania
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Informacja do zadan 1 -4

Do spawania stalowych szyn kolejowych stosuje sie mieszanine tlenku Zzelaza(lll)
i sproszkowanego glinu, zwang termitem. W celu rozpoczecia reakcji mieszanine ogrzewa sie
przez pewien czas, po czym rozpoczyna sie reakcja chemiczna, w wyniku ktérej wydziela sie
bardzo duzo energii. Dzieki temu temperatura moze wzrosngc¢ az do 3000 °C. Ze wzgledu na
fakt, ze temperatura topnienia stali wynosi okoto 1500 °C, produkty reakcji scalajg sie ze
sobg oraz z krawedziami stalowych toréw, a pofaczenie te jest jednolite i bardzo stabilne.
Reakcja przebiega zgodnie ze schematem:

tlenek zelaza(lll) + glin - tlenek glinu + zelazo

Zadanie 1. (1 p.)

Napisz rdwnanie reakcji opisanej powyzszym schematem:

Zadanie 2. (2 p.)

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

Reakcja tlenku zelaza(lll) i sproszkowanego glinu jest reakcjg (endotermiczng/
egzotermiczng), poniewaz w jej wyniku (wydziela sie / pochtaniana jest) energia. Proces ten
jest reakcja (syntezy / analizy / wymiany).

Zadanie 3. (2 p.)

Przygotowano 32,1 g termitu, w ktérym tlenek zelaza(lll) zmieszany byt ze sproszkowanym
glinem w stosunku stechiometrycznym. Nastepnie mieszanine ogrzano, by zainicjowac
reakcje chemiczng, ktdra zaszta ze 100% wydajnoscia. Oblicz, ile graméw zelaza powstanie
w wyniku opisanego procesu.
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Zadanie 4. (3 p.)

Zaznacz, ktére z ponizszych informacji dotyczacych reakcji termitu, czyli mieszaniny tlenku
zelaza(lll) i glinu, sg prawdziwe, a ktdre fatszywe, wpisujac przy kazdej informacji znak , X” we
witasciwej kolumnie tabeli (Prawda/Fatsz).

Informacja Prawda| Fatsz

1. |Temperatura wytwarzana przez reakcje termitu jest wystarczajaca, by
stal, z ktérej wykonane sg tory kolejowe, ulegta stopieniu.

2. |Suma wspoétczynnikow stechiometrycznych reakcji termitu wynosi 4.

3. |Zawartos¢ procentowa wagowa tlenu w stechiometrycznej mieszaninie
tlenku zelaza(lll) i sproszkowanego glinu wynosi okoto 10%.

Informacja do zadan 5 - 8

Pierwiastki chemiczne wystepujg w przyrodzie w postaci odmian alotropowych réznigcych
sie budowag i witasciwosciami. Siarka ma kilka odmian alotropowych. Jedng z nich jest siarka
rombowa, zbudowana 1z osmioatomowych czgsteczek Sg posiadajgca strukture
zygzakowatego pierscienia przypominajacego korone. Ponizszy rysunek przedstawia model
czgsteczki siarki Sg.

Zadanie 5. (1 p.)

Uzupetnij ponizszy schemat tak, Zeby przedstawiat prawidtowy wzér elektronowy
czasteczki siarki Sg. Wigzania i wolne pary elektronowe przedstaw w postaci kresek.

S S
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Zadanie 6. (1 p.)
Podaj typ wigzania wystepujgcego miedzy atomami siarki w czgsteczce Sg. Uzupetnij zdanie.

W czgsteczce Sg wystepuje wigzanie

Zadanie 7. (4 p.)

Uzupetnij zdania o siarce Sg. Wpisz w luki odpowiednie wartosci liczbowe.

1. Prébka siarki Sg o masie 2560 g stanowi moli tych czgsteczek.
2. Siarka Sg ma w swojej czasteczce tacznie protondéw.

3. Masa 2 moli czgsteczek Sgto gramow.

4. W dwdch czgsteczkach siarki Sg znajduje sie atomoéw siarki.

Zadanie 8. (1 p.)

Siarka Sg reaguje z sodem w wyniku czego powstaje siarczek sodu. Napisz rownanie reakcji
sodu z siarka rombowa Ss.

Zadanie 9. (2p.)

Typ wigzania chemicznego wptywa na wtasciwosci substancji — ich temperatury topnienia
i wrzenia, rozpuszczalno$¢ w rdéinych rozpuszczalnikach, kruchosé. Przyporzadkuj
odpowiednie temperatury topnienia (1-4) zwigzkom chemicznym (A-D) wpisujac cyfry 1-4
W wyznaczone miejsce obok liter.

A. NaCl 1. Tiop=-210°C A
B. N, 2. Tyop=+802 °C B
C. HCN 3. Teop=0°C c__
D. H,0 4, Tyop=-13,4°C D
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Zadanie 10. (4 p.)

Jednym z powszechniejszych wigzan w przyrodzie jest wigzanie jonowe. Zwigzki jonowe nie
tworzg czgsteczek lecz krysztaty jonowe, w ktérych jony o przeciwnych tadunkach (kationy
i aniony) przyciggajg sie. Ponizej opisano cztery substancje jonowe oznaczone literami A, B,
CiD.

Substancja A: W jej krysztale znajduje sie tyle samo aniondw co kationdw, ale zaden z tych
jondw nie jest jonem metalu.

Substancja B: W krysztale tej substancji jest dwa razy wiecej aniondw niz kationéw.
Substancja C: W jej krysztale znajduje sie tyle samo kationédw co aniondw.
Substancja D: W jej krysztale jest dwa razy mniej aniondw niz kationdw.

Wopisz nazwe odpowiedniego zwigzku chemicznego w wyznaczone miejsce obok liter A — D
sposrod substancji wymienionych ponizej.

siarczek potasu, chlorowodér, chlorek amonu, tlenek magnezu,
chlorek wapnia, fluorek glinu, siarkowodér,
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Zadanie 11. (3p.)

W celu identyfikacji zwigzkdw chemicznych mozna zbadac odczyn ich wodnych roztworéw
z uzyciem wskaznikdw kwasowo — zasadowych. Ponizej przedstawiono wyniki badania
odczynu  wodnych roztwordw pieciu zwigzkdw chemicznych przy uzyciu nastepujgcych
wskaznikéw: alkoholowego roztworu fenoloftaleiny, wywaru z czerwonej kapusty oraz
papierka wskaznikowego.

Substancja| Barwa roztworu po Barwa roztworu po uzyciu Barwa papierka

uzyciu fenoloftaleiny wywaru z czerwonej uniwersalnego
kapusty

1 brak fioletowa 26tta

2 brak czerwona czerwona

3 malinowa zielona zielono - niebieska

4 brak czerwona czerwona

5 malinowa zielona zielono - niebieska

Substancjom (1-5) przyporzadkuj odpowiedni wzor sumaryczny sposréd podanych ponizej.
O zwigzkach 4 i 5 wiadomo, ze sg solami.

N32CO3, H2504, NaCI, NH4C|, NaOH
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Zadanie 12. (4p.)

Chlorek amonu, sél o wzorze NH4Cl, potocznie zwana salmiakiem to zwigzek krystaliczny,
dobrze rozpuszczalny w wodzie. Ogrzewane krysztaty salmiaku ulegajg stopniowemu
zanikaniu, gdyz chlorek amonu pod wptywem temperatury rozktada sie do dwéch substancji
gazowych. Jesli na krysztaty NH4Cl umieszczone w probdéwce podziata sie wodnym
roztworem zasady sodowej, a mieszanine reakcyjng ogrzeje sie, z probéwki wydziela sie gaz
o charakterystycznym ostrym zapachu.

a) W formie czasteczkowej napisz rownanie reakcji rozktadu chlorku amonu pod wptywem
temperatury.

b) W formie jonowej skréconej napisz rownanie reakcji w wyniku ktérej po podziataniu
roztworem zasady sodowej na chlorek amonu z probdéwki wydziela sie gaz o ostrym zapachu.

c) W proboéwce umieszczono 80,25 g statego chlorku amonu NH,4Cl. Nastepnie do probdéwki
dodano wodny rozwér zawierajgcy nadmiar wodorotlenku sodu. Wydzielajacy sie w reakgji
gazowy amoniak NH3 przy pomocy gumowego wezyka wprowadzono ilosciowo do zlewki
zawierajacej 50 g wody o temperaturze 25 °C.

Oblicz mase otrzymanego w reakcji amoniaku i rozstrzygnij, czy otrzymany wodny roztwoér
amoniaku jest nasycony, czy nienasycony. Rozpuszczalno$s¢ amoniaku w temperaturze
25 °C wynosi 46 g/100 g wody.

Otrzymano roztwor
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Zadanie 13. (4p.)

Kwasy wieloprotonowe ulegajag w wodzie dysocjacji stopniowej, a kazdy kolejny etap
dysocjacji zachodzi z coraz mniejszg wydajnoscia.

Ponizej przedstawiono réwnania reakcji etapowe] dysocjacji kwasu siarkowodorowego H,S
zachodzacej pod wptywem wody:

H,S <> H' + HS
HS ¢> H" + 5%

Zaznacz, ktore z ponizszych informacji dotyczacych dysocjacji kwasu siarkowodorowego sa
prawdziwe, a ktore fatszywe, wpisujac przy kazdej informacji znak ,X” we wtasciwej
kolumnie tabeli (Prawda/Fatsz).

Informacja Prawda| Fatsz

1. |Anion powstajagcy w  pierwszym  etapie  dysocjacji  kwasu
siarkowodorowego to anion siarczkowy.

2. |Sposrdéd  wszystkich  jonéw  obecnych w  roztworze  kwasu
siarkowodorowego najwieksze stezenie majg jony H”.

3. |Drugi etap dysocjacji kwasu siarkowodorowego zachodzi w wiekszym
stopniu niz pierwszy.

4. |Anion powstajgcy w drugim etapie dysocjacji kwasu siarkowodorowego
ma tyle samo elektronéw co czasteczka H,S.

Informacja do zadan 14 - 15

Jonoforeza polega na wprowadzeniu do tkanek organizmu okreslonego leku przy
wykorzystaniu pragdu statego. Do zabiegu jonoforezy mogg byé uzywane tylko zwigzki
chemiczne, ktére ulegajg dysocjacji elektrolitycznej. Przyktadem jest wodny roztwér chlorku
wapnia CaCl; o stezeniu 1% — 2% stosowany w leczeniu osteoporozy.

Zadanie 14. (3p.)

Oblicz, w jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ 200 g roztworu CaCl, o stezeniu
procentowym 10%, z wodg aby otrzymac roztwor tej soli o stezeniu 2% oraz oblicz mase
otrzymanego roztworu o stezeniu 2%.
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Zadanie 15. (2p.)

Oblicz, ile moli fosforanu(V) potasu nalezy uzyé, aby catkowicie usung¢ jony wapnia z 1 kg
roztworu chlorku wapnia o stezeniu 2% stosowanego do jonoforezy. W trakcie usuwania
jondbw wapnia z roztworu zachodzi reakcja chemiczna miedzy jonami wapnia
i fosforanowymi(V) opisana ponizszym réwnaniem:

2P0,> +3Ca” > Ca3(PO.); L
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Zadanie 16. (3p.)

Ponizej przedstawiono opisy kilku znanych substancji chemicznych. W kazdym z opiséw

znajdz btedng informacje i podkresl ja.

substancja opis

H,S0,4 w temperaturze pokojowej jest cieczg / dobrze rozpuszcza sie w wodzie /
w trakcie rozpuszczania go w wodzie temperatura roztworu obniza sie/
pochtania wode z otoczenia i z innych zwigzkdw chemicznych / stosowany
w akumulatorach samochodowych

KOH ciato state / substancja zrgca / stabo rozpuszcza sie w wodzie / stosowany do
udrazniania rur kanalizacyjnych / pochtania wode z otoczenia

NacCl zwany potocznie solg kamienng / dobrze rozpuszczalny w wodzie / nadaje

potrawom stony smak / jest stosowany do roztapiania lodu i $niegu z ulic
i chodnikow gdyz roztwor chlorku sodu zamarza w wyzszych temperaturach niz
woda
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